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个人简介 

刘帅 ( Ricky Lau ) 
 
       搜索工程师、60+ ES集群负责人， 
有着丰富的信息检索和分布式搜索架构经验， 
专注于海量数据的存储、检索和实时分析。 
阿里云Elasticsearch MVP，目前就职于同程艺龙。 

个人微信 



挑战 

高吞吐 
a. 为离线数据提供检索功能 
b. 实时分析类业务（e.g. 监控、BI分析） 
c. 日志收集 

低延迟、高并发 

1

2
a. 1W+ QPS  
b. 99.9% 小于等于50毫秒 
c. 无拒绝请求 

资源利用率 3
a.  最大利用率及最大吞吐量 
b.  最大利用率与性能之争 
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写入优化 
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写入优化 

1. 主分片优化 

过大、过小的影响是什么？ 

吞吐量 

延迟 扩展性 

u 过大 
•  线程资源争抢 
•  资源浪费 
 

u 过小 
•  查询延迟高 
•  无扩展性 

注意： 一旦索引创建成功，主分片数无法变更 



写入优化 

合适的主分片数 

p  主分片 

•  主分片数 = 节点数 
•  主分片数 = magic number  (e.g. 5 or 10) 
•  主分片数 = 数据总大小  / （30G ~ 50G） 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

1. 主分片优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 1 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 1000 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

1. 主分片优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 2 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 1000 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

1. 主分片优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 1000 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

1. 主分片优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 10 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 1000 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

1. 主分片优化 

•  主分片数等于节点，单分片吞吐量最高， 
 无扩展能力 

•  单节点分片数过多会，会导致写入线程资源争抢 
 极限情况可能会导致写入请求拒绝 

 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

 2. 批量提交优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 500 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

2. 批量提交优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 1000 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

2. 批量提交优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 1500 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

2. 批量提交优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 3000 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

2. 批量提交优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 5000 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

2. 批量提交优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 10000 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 

p  集群版本: 6.3.2 

2. 批量提交优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 20000 

p  索引刷新频率 1s 



写入优化 



写入优化 



写入优化 

2. 批量提交优化 

测试验证，适当的提升Bulk Size 
可以减少网络包的传输和降低磁盘IOPS 
提升写入吞吐量 

注意： 
•  过大的Bulk Size 会占用过多的内存 
•  过大的Bulk Size 会降低吞吐量 
•  过小的Bulk Size 会增加网络压力 
•  过小的Bulk Size 会增加磁盘压力   



写入优化 

3. 网络流量优化 

测试验证，采用 DEFLATE 算法 
压缩流量，可节省3倍以上的带宽 
 
# transport 模块主要用于集群内部节点间的通信 
# 默认网络流量是未压缩的 
# 支持使用 DEFLATE 算法无损压力数据， 
#降低网络传输流量 
transport.tcp.compress: true 



写入优化 

4. 索引刷新频率优化 

p  集群版本: 6.3.2 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 5000 

p  索引刷新频率 1s 

p  节点个数: 1 



写入优化 

4. 索引刷新频率优化 

p  集群版本: 6.3.2 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 5000 

p  索引刷新频率 3s 

p  节点个数: 1 



写入优化 

4. 索引刷新频率优化 

p  集群版本: 6.3.2 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 5000 

p  索引刷新频率 10s 

p  节点个数: 1 



写入优化 

4. 索引刷新频率优化 

p  集群版本: 6.3.2 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 5000 

p  索引刷新频率 100ms 

p  节点个数: 1 



写入优化 

4. 索引刷新频率优化 

测试验证，索引刷新频率越高，对
性能的影响越大，实时性越好 
 
如果对数据的可见性没有特殊要求 
index.refresh_interval: 3s 



写入优化 

5. 索引缓冲区优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 5000 

p  索引刷新频率 3s 

p  节点个数: 1 

p  索引缓冲区 48m 



写入优化 

5. 索引缓冲区优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 5000 

p  索引刷新频率 3s 

p  节点个数: 1 

p  索引缓冲区 512m 



写入优化 

5. 索引缓冲区优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 5000 

p  索引刷新频率 3s 

p  节点个数: 1 

p  索引缓冲区 1024m 



写入优化 

5. 索引缓冲区优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  并发度： 340 

p  bulk-size： 5000 

p  索引刷新频率 3s 

p  节点个数: 1 

p  索引缓冲区 20% 



写入优化 

5. 索引缓冲区优化 

测试验证，适当的提升Index Buffer可以降低
磁盘刷写的频率以及使用更小的代价在内存中
进行合并从而提升吞吐量 

注意： 
•  索引缓冲区内存使用过大会导致大量GC 
•  极端情况会导致OOM 



查询优化 
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查询优化 

合适的主分片数 

p  主分片 

•  主分片数 = 节点数 
•  主分片数 = magic number  (e.g. 5 or 10) 
•  主分片数 = 数据总大小  / （30G ~ 50G） 



查询优化 

p  集群版本: 6.3.2 

1. 分片数优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 1 

p  并发度： 340 

p  数据大小： 300G 

p  TPS： 5000 



查询优化 

p  集群版本: 6.3.2 

1. 分片数优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 3 

p  并发度： 340 

p  数据大小： 300G 

p  TPS： 5000 



查询优化 

p  集群版本: 6.3.2 

1. 分片数优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 6 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 3 

p  并发度： 340 

p  数据大小： 300G 

p  TPS： 2000 



查询优化 

p  集群版本: 6.3.2 

1. 分片数优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 6 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 6 

p  并发度： 340 

p  数据大小： 300G 

p  TPS： 2000 



查询优化 

1. 分片数优化 
吞吐量 

延迟 

扩展性 

TPS   e.g.   10W / s 

Latency   e.g.   99% 50ms 

Saturability  60% 



查询优化 

2. 查询缓存优化 

p  无缓存 

•  范围 + 结构化限制条件 



查询优化 

2. 查询缓存优化 

p  有缓存 

•  范围 + 结构化限制条件 



查询优化 

p  集群版本: 6.3.2 

2. 查询缓存优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 3 

p  并发度： 400 

p  数据大小： 300G 

p  TPS： 5000 



查询优化 

p  集群版本: 6.3.2 

2. 查询缓存优化 

p  CPU： 50+ 

p  内存分配： 20G 

p  分片数： 3 

p  副本数： 0 

p  节点个数: 3 

p  并发度： 400 

p  数据大小： 300G 

p  TPS： 5000 



查询优化 

3. 单索引与多索引优化 

时间换空间 
构建一个大而全的索引，通过查询获取结果 

会员用户浏览轨迹 

全国 



查询优化 

3. 单索引与多索引优化 

空间换时间 
  多索引、预查询 

会员用户浏览轨迹 

上海 江苏 浙江 全国 



查询优化 

3. 单索引与多索引优化 

单索引 多索引 



查询优化 

3. 单索引与多索引优化 

单索引 

多索引 



Q & A 
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The End 

Thank You 



专业、垂直、纯粹的 Elastic 开源技术交流社区 
https://elasticsearch.cn/ 


